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F6re'llggardo uppfirning ans€r ett belFnlngsarangprnatE rrpd lysdodctr/fiip som

ljuskEJla. lretl sarCdtt av!€s et bol!,snlngmnangemang tned lysdiodor, vllk€t tomAr

lercrera en llllrtcl<llg [usstyrh f6r dl[hpnhgd der taddoneft amdn6 t o( laser,

udadddredanps dbr gl6dlampa Bom [usk6lla Ecmpd pe sAdanE dlempnk€ar Ar

belpnhg av vlsaatyper art dktodisphy€r, i t expni€ldo|€r olorllknande, el9onetiE av

fotorede! hardning av llrl{f|er, ebilkagtare med kolllmetal [us d6r man v$l kunna 5{yta

ferg€n utan flredng av||usst €b. Bolysning8arangornang rypvlsande tA elhrf,er pA en

dd/6 (a yerbntonde dotbr/cfip (1), vailld ddvan (2) ertanspatent och en spogpl (3)

anodnd ftamfdr vade dlod 0 ) tfrr att Eflokt€ra lrAn dloden erilfierat liuo dlbaka rnot och

genom ddran. Vrdare 6r€ttvi|melechnde medhm anor&sl lufymr:d mellan eklvan

ocfi Bp€getn octr I drdd komskr med lyedoden f6r avladning av rdtma lrAn bndioden (1)'
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Sammandrag

F6religgande uppfinning avser ett belysningsarrangemang med lysdioder/chip som

ljuskilla. Mera sirskilt avses ett belysningsarangemang med lpdioder, vilket formAr

5 leverera en tiilracklig ljusstyrka f6r tillAmpningar dir traditionellt anvlnds t ex laser,

urladdningslampa eller glodlampa som ljuskSlla. b<empd pA sAdana till$impningar Ar

belysning av vissa typer av mikrodisplayer, i t ex proiektorer eller liknande, exponering av

fotoresist, h6rdning av limmer, strAlkastare med kollimerat ljus dir rnan vill kunna styra

firgen utan filtrering av ljuset, etc. Belysningsarrang€mang uppvisande tvA eller fler pd en

10 skiva (2) ytnnnterade dioder/chip (1), varvid skivan (2) 6r transparent och en spegel (3)

anordnad framfdr varie diod (1) 16r att reflektera frAn dioden emitterat ljus tillbaka mot och
genom skivan. Vidare ir ett virmeledande medium anordnat i utryrnmet mellan skivan

och spegeln och i direkt kontakt med lysdioden f6r avlEdning av vSrme frtn lysdioden (1).

15 (fig.l publiceras)
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Uppf lnnlngaomrlde

F6religgande uppfinning a\rser ett belysningsanangomang med lysdioder som ljuskiilla.

Mera sArskilt avses ett belysningsarrangemang med lysdioder, vilket f<irm6r leverera sn

tillricklig ljusstyrka f6r tillAmpningar d6r traditionellt anvinds t ex laser, urladdningslampa

eller glodlampa som ljuskilla. Exempel p6 s6dana tillAmpningar ir belysning av vissa

typer av mikrodisplayer, it ex projektorer eller liknande, exponering avfotoresist, hirdning

av limmor, strAlkastare med kollimerat ljus dir man vill kunna styra ftirgen utan fihrering

av ljuset, olika typer av medicinska ljusbehandlingar, etc.

Uppllnnlngenr bakgrundlKind teknlk

En lraditionell" lysdiod eller LED uppvisar vanligen en ljusenritterande diod (lysdiod eller
"chip") ooh kring denna en inkapsling, t sx av epoxiharts. En enskild LED saknar tillrickligt

hfu intensitet f6r de ovan exemplifierade anvlndningsomrAdena. Det 6r lcint att anordna

llera traditionella LED, vid varandra och att anvirxda detta kluster som liuskAlla. Genom

att sdtta flera LED i ett kluster, en anay, har det visats atl en s6dan ljusk6lla, i kornbination

med linssystem, kan anvindas i vissa till6mpningar fdr belysning av t sx en mikrodisplay i

en profektor.

I mAnga tillflmpningnr rdcker dEt dock inte med att samla flera LED f6r att nA tillracklig

intensitet. Det 6r oftia en fOrutsittning att man ocksA f6rmAr kollimera ljusetfrdn varje

indMduell LED, sd att ett parallellt ljustl6'de skapasfrAn vafe individuell LED.

I den f6ljande texten anv6nds begreppen lysdiod, diod och drip som ekvivalenterfor just

den lius emitterande haMedardioden utan inkapsling.

Problem lnom lcind teknik

Bland de tillkortakommanden som p6fAffas inom kind teknik kan nAmnas en begrEnsad

effekt och en begrinsad livslingd. Orsakertill det senare Ar deMs att det i det

ljusemitterande chippets halvledar6vergAng utvecklas virme som minskar diodens
livsl€ingd och att den chippet skyddande inkapslingen degraderas av det emitterade ljuset
(dock i olika grad av olika vAglingder). Virmeutvecklingen kommer sig av att emitterat

lius stAr i proportion till d€n tillt6rda str6mmsn och man vill erhdlla sA mycket ljusfrAn en
LED som m6jligt.
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Uppflnnlngens sYtte

syftet med fiireliggande uppfinning ar att mildra eller overvinna de ovan namnda

problemen och Astadkomma ett belysningsarangemang med dioder/chip som liuskilla'

vilkat formAr leverEra iikad eft€kt och en forlAngd livslAngd i f6rhAllande till traditionella

LED Arrayer.

Ett ytterligare syfte ir att astadkomma ett betysningsarrangomang med lysdioder som

ljuski[a, vitketf6rm6r leverera en tillracKig liusstv*al*tekt f6r tilldtmpningar dar

traditionellt anvands t ex laser eller urladdningslampa som ljuskAlla. Exempel pA sAdana

tilHimpningar iir belysning av vissa tlper av rnikrodisplayer, i t ox proiektorer aller

liknande, exponering av fotoresist, hirdning av limmer, str6lkastare mEd kollimerat ljus

dir man vill kunna styra fflrgen r.rtan filtrering av ljuset, olika typer av medicinska

ljusbehandlingar, etc.

Kort beskrlvnlng av uPPllnnlngen

Dertta sytte uppnAs medelst ett belysningsarrangemang enligt bilogat sjafustandigt

patentkrav.

N ytterligare syften med uppfinningen framgAr av de osidlvstAndiga patentkraven.

6l1nn angivna samt ytterligare sArdrag och fordelar med uppfinningen kornrner att vara

uppenbara f6r den fackrnan som tar del av den fdljande detalierade beskrivningen av f6r

upplinningens skyddsomfAng ickebegransande utf6ringslormer av uppfinningen.

25

Kort beskrlvnlng av ritningen

Utf6ringsformema beskdvs med h&nvisning till bifogad ritning, i vilken lika eller likartade

delar erhAllit samma hdnvisningsbeteckning och dir:

fig. I schematiskt visar ett belysningsanangemang enligt en f6rsta utl6ringsform av

f6religgande uppf inning och

flg. 2 scfrematiskt visar ett exempel pA tillAmpning av en andra utf6ringslorm an

f6religgande uppfinning.

Detaferade beskrlvnlngar av utfErlngsformer av uppflnnlngen

Med hinvisning till fig. 1, kan en f6rsta utf6ringsform av f6religgande uppfinning innefatta

tvA ellerflera ljusemitterande dioder/chip I anordnade med bestimda avstdnd pA ytan av
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en transparent skiva 2. Pi d<ivan 2 ir ordnat med dMemas str6mfors6rining (ej visat) pd

nAgot k6nt s6tt, Exenrpelvis genom att pA en glasskiva Anga pd ett metalliskt skikt, som

sedan etsas bon med undantag fdr ett ldande m6nster.

Dlodema 1 Ar var och en anordnade att emittera |ius i riktning frAn den transparentia

skirran I inom an kon med en 6ppningsvinkel av i stort sett 18S. F6r att samla ocfi rikta

emitterat ljus anordnas en spegel 3 framf6r va{e diod 1. Spegeln 3 Ar sA utformad att den

sA lAngp m6iligt fAngar in och reflekterar ljus emitterat frAn varie punkt pd och i vafe

rikrning frAn diodens 1 yta s{ att ljusstrdlama bildar ettvisenfligen parallellt liusknippe

flfiande ortogonalt npt ocfr genom den transparenta skivan 2 kring dioden 1.

Spegeln 3 kan utgdras av en konkav reflekterande yta, t ex ubildad som ett intryck i en

struktur 5. Infipketsform kan beskrivas sAsom konkav eller skAlformig f6r attfylla kravet

pd att samla ljusstrAlarna, vilket Ar vAsentligt f6r att h6ja utbytet frin varie enskild diod.

En vdsenUig faktor f6r lysdiodemas livslingd Ar att deras temperatur hAlls nere. Aven

mojligheten att 6ka liusutbytet g€nom att tillfdra dloden en forfiojd str6m (6verstyra)

pAverkas av hur effektM dioden kan kylas. Kylningen Astadksns enligt f6religgande

uppfinning genom att ett virmetransporterande medium tillAts cirkulera kring diodens

hafuledarovergAng ocfr den ljusemitterande ytan. Det vErmetransporteran& mediet 5r

sAledes n6rvarande i utrymmet mellan den tnnsparenta skivan 2 och spegeln 3. Mediet

5r inert, dvs s6nderdelas eller r€ag€n ej kemiskt, 6r transparent f6r det aktuella

vAglAngdsomrldetoch Ar elektriskt isolerande sA inte str6m leds ivitskan.

I utfdringsformen enligt fig. 1, Astadkommss kylningen genom att en passage 4 6r

anordnad mellan angr6nsande diodenheter (dvs. diod 1 och spegelS) ocfi att ett

vtrmetransporterande medium medelst en pump bringas afi cirkulera genom

belysningsarrangemanget. F6r att ytterligare h6ja den kylande effekten kan en

virmevdxlare anslutas tor att avleda dverskottsv6rme frAn det virmetransporterande

mediet. Efi exempel pA hmptigrt v6rmetransporterande rnedium 5r silikonolja

t mAnga tillAmpningar Ar det av h6gsta vlkt att belysningsanangemangets liuskAllor, hir

diodenheter 1,3, sitter sA tdtt som m6iligt f6r att ljusutbytet per areaenhet i

belysningsarrangemanget ska bli sA h6g som m6!ligt. Ett exempel pA en tillAmpning dAr

detta giller Ar n6r belysningsanangemanget ska anvindas som liuskilla vid $ussattning

i"r i": :- :' :"r ! .". "'. .3 -.3
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av en mikrodisplay med begrinsad numerisk apertur (NA), sAsom schematiskt visas ifig'

2.

I utl6ringsformen enligtt fig. 2, anvfinds ett belysningsarrangemang som i grunden

dverensstemmer med den ornn beskdvna utf6ringsformen. Till detta har f6r varje diod 1,

pA den transparonta skivans 2 motstAende yta, pafdrts en fOretr6desvis asfirisk

konigeringslins 6. Detta f6r att ytterligare samla och ordna det rellekterade ljuset. Md

denna korrigering av liust&ftetfd rnan ett betldligftf6bAttrat likformigt parallellt ljusfliide.

Abberationen reduoeras med korigerlngslins.

VidarE i fig. 2 visas hur belysningsanangemanget er phcerat frarnfor en samlingslins 7,

vilkens syfte iir att bryta de visentligen parallella liusknippenafrAn de individuella dkld-

spegelenhetema 1,3 sd att de werlagras pA en mikrodiglay 8 anordnad pA bestiirnt

avstAndfrdn samlingslinsen 7. Eftersom displayer otta har begr6nsad numerisk apertur

NA (dvs. enbart 6r mottagliga f6r ljus som infaller inom en kon med begrAnsad

oppningsvinkel) ocfr krav pA hog ljuss$rka ir det etterstrevansvert att

belysningsarrangemanget 6r kompakt f6r afi kunna placeras nAra displayen..Dettra lAter

sig g6ras snligt fdreliggande uppfinning bl.a. tack vare gffektiv kylning.

I tillimpningen enligrt fig. 2 ir vidare spegel och linssystem sA utformade att sA ldngt

m6jligt Astadkomma en avbildning (projektion) av varie ljusemitterande yta pA

mikrodirylayen 8. Det betyder att ljus som emitteras frAn va{e punkt pA chipets yta,

oarrsett iMlken riktning, speglas och bryts se ail [uset trAffas displayen 8 pA en mot

emissionspunkten svarande punkt i projektionen/avbildningen.

Genom tilliimpning av den ovan beskdvna uppfinningen har vi nAtt de syften som

inledningwis angivits. Vidare har den effektiva lqylningen av diocUchip medf6rt att bade

spegel och konigeringslins kan tillverkas med hog precision i stora serier genom

koshadseffektivformsprutning av plastmaterial. Komplicerade detaljerf6r kluster av

dioder och asfAriska former kan ddrmed tillverkas i ett stycke. Spegeln kan tillverkas

genom att ett metralliskt skickt med hog reflektans f6r aktuellt vAglingdsomrAde f6rAngas

pd strukturen. Konigoringslinsen kan tillverkas av polykarbonat, PMMA, eller annan plast

som limpar sig f6r optisk formsprutning.
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Det 6r vanligrt f6rekommande at anvinda dt belysningsarrangemang med vAseniligen

endast en vAglflngd. F6r detta anordnas f6refr&dewis enbart lysdioder emitterande

Onskad vAgl6ngd i belysningsanangemanget.

5 Det finns Aven tillimpningar dir det 6r etterstrivanwirt med flera olika vAglingderf6r

emitterat ljus. I sAdana fall kan lysdioder med Onskad vAglAngd viljas och monteras i

belysningsanangemanget.

Det finns 6ven tillimpningar ddr det 61 6nskvirt att individuellt kunna reglera enskilda eller

10 grupper av lysdioder i belysningsarrangomangat. Detta kan Astadkommas genom att mot
regleringen $tarande kretsm6nster etsas fram p6 den transparsnta skivan innan

lysdioderna monteras. Genom att sedan anslutia de olika enskilda eller gruppema av

lpdioder till en reglerutrustning kan anvindaren pAverka aktuell emitterad vAgl6ngd.

1 5
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[NYal Pabntkrav

1. Belysningsanangemang med dioder/cfrip som ljuskilla, uppvisande tvA eller fler pi en

skiva (2) $monterade dioder (1), k a n n e t e c k n a t a v att skivan (2) 6r transparent' att

en spegel (3) tr anordnad framforvarie diod/ciip (1) reflekterande frAn dioden emitterat lius

tillbaka mot och genom skivan och att ett vdrmeledande medium 6r anordnat i utryrnmet

mellan skivan och spegeln ocfr i direkt kontakt med dioden ffir avledning av vflrme ftAn

dioden (1) och att en asfarisk konQeringslins dr anordnad vid motstAende sida av skivan (2) i

fdrhAllande till och vid varie diod (1) for konigering av det reflekterade ljusets stralgAng'

2. Belysningsanangemang enligtkrav 1, ki n neteckn at a v att spegeln (3) uppvisar

en konkav fonn f6r att sA lingt mojligt reflektera ljus emitterat fr6n varie punkt pA och i varie

riktning frln diodens (1) yta sl att de rcflekterade ljusstrAlama bildar ett vlsentligen parallelft

ljusknippe flfiande mot och genom den transparenta skivan (2) kring dioden (1)'

3. Belysningsarangemang enligt nfuot avf|regAende krav, kd n n ete ck n at av att

dioder uppvisande olika vAgl|ngd pA emitterat ljus 5r anordnade i anangemanget'

4. Belysningsarangemang enli$|11,av 3, kdn netackn at a v attreglerorgan ir

anordnade f6r indMduell reglering av arangemangets mot olika vAglingder pi emitterat ljus

svarande dioder.
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